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  ٤جواب آخر و راهنماي حل برخي مسائل فصل 

 
  

  ي اعداد ـ تقسيم و معكوس اعداد تفريق و قرينه

a)د -2 a
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  .كند عليه را بر عدد غيرصفري تقسيم كنيم، خارج قسمت تغيير نمي ، مقسوم و مقسوم)كسر (اگر در يك تقسيم ) و
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ي معكوس هر عدد غيرصفر، مـساوي بـا معكـوس             قرينه«ها اشاره كنيم، مثلاً بگوييم        به غير صفر بودن مخرج    » ح«تا  »    ه«ر است در عبارات      بهت :توجه
  ».ي آن عدد است قرينه

  .را بنويسيد» ج«تا » الف«هاي  ، شكل درست هريك از قسمت4در تمرين  :پرسش -4
|:راهنمايي) الف -5 a | | b |− تـر بـه    ي نزديك پس نقطه.  تا مبدأ استbاي متناظر ب ي نقطه  تا مبدأ كمتر از فاصله−aي متناظر با ي نقطه   يعني فاصله  >

  . است−aمبدأ متعلق به
  .شود  معلوم ميaبه اين ترتيب علامت.) باشد  مي−aي  قرينهaتوجه كنيد كه. ( را بيابيدaظر باي متنا  ابتدا روي محور اعداد، نقطه:راهنمايي) ب

aبراي تعيين علامت b+ كه مجموع دو عدد مثبت، عددي مثبت است و مجموع دو عدد منفي نيز عددي منفي است به اين نكته توجه كنيد.  
aبراي تعيين علامت   b−       بايد به اين موضوع توجه كنيد كه a   در سمت راست b   يعني( استa b> (در سمت چـپ    يا b)  يعنـيa b< .(  واضـح

aاست كه اگر b>گاه  باشد، آنa b−مثبت است و اگر a b<گاه  باشد، آنa b−منفي است .  
ــي:اييراهنمــ) ج ــيم  م aدان b a+ < < ــي)چــرا؟ (0 ــابراين م ــدام از   ، بن ــر ك ــه ه ــرد ك ــوم ك ــاً معل ــوان دقيق a وaت b+  ــضو ــدام ع ــا ك ــر ب  براب

}ي مجموعه , , , }− −5 2 2   . خواهد بود1 و 3−اعداد» ج« جواب قسمت ،در آخر. باشند  مي5
  .اند ها هم معلوم  است و طولyبرابر با) 2(و ) 1(مستطيل دو عرض هر . ضرب طول و عرض  مساحت مستطيل برابر است با حاصل:راهنمايي)  الف-6

  .حال از راهنمايي صورت مسأله استفاده كنيد.  استyx ياxyبرابر با) ترين مستطيل بزرگ( مساحت مستطيل اصلي :راهنمايي) ج
گويند و شما در ايـن مـسأله اثبـات هندسـي آن را انجـام       مي» ضرب نسبت به تفريق  ) پذيري  توزيع(خاصيت پخشي   «آوريد    دست مي   اي كه به    به رابطه 

  .داديد

ab است يعني  c معكوس abطبق صورت مسأله   :راهنمايي -7
c

= abcتوان گفت   مي) 2تمرين  » و«قسمت  (طبق تعريف تقسيم    . 1 = از اين رابطـه    . 1

bتوان چند نتيجه گرفت، از جمله       مي
ac

= ac يا 1
b

= bحال كافي است در عبارت    . 1
ac
+
+

1
 قـرار دهيـد    b به جـاي   1

ac
 قـرار   acجـاي    بـه  يـا  (1

دهيد
b
  ...و ) 1

  .باشند  مي2 و 1هاي دو قسمت نيز اعداد  پاسخ.  بگيريدxyzامخرج مشترك ر» ب«در قسمت : راهنمايي -8
  .]گذاري كنيدرا در آن جاي» ب«و مفروضات قسمت استفاده كنيد » الف«از پاسخ قسمت : راهنمايي [8) ب -9

  .كوش را مطرح كرد آموزان سخت ي دانش از تمرينات ويژه» 1«توان تمرين  جا مي در اين* 
  . ضرب كنيدbd طرفين فرض را در عدد غيرصفر:راهنمايي)  الف-10

، عبارت8 ابتدا مانند تمرين :راهنمايي -11
x

+
−
33   .صورت يك كسر بنويسيد  را به1

  .ي معكوس هر عبارت غير صفر، با يكديگر برابرند معكوس قرينه و قرينه: ي نهايي نتيجه
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  هاي جبري عبارت

  R2طول  و وتر بهb وaطول ي با اضلاع قائم بها  الزاويه  مثلث قائم:راهنمايي)  الف-12
  مساحت مستطيل مساحت دايره منهاي =دار  مساحت قسمت سايه:راهنمايي) ب
π و5) ج −25 48  

13- − 1
−  و   12   ،  4 = −9 2 6 3 162 108  

  

  ها اي يك جمله

  .»س«و »  ه«هاي  باشند، از جمله قسمت اي مي جمله هشت عبارت يك -14
نظر نيايد اما پس از ساده كردن با عمليـات رياضـي، معلـوم شـود كـه                    اي به   جمله گاهي ممكن است يك عبارت جبري در نگاه اول يك            -1 :چند نكته 

  :مثلاً. اي است جمله يك

aاي با ضريب عددي جمله يك b ba a b a b a b( ) ( )− = − = − → −
2 2 2 2 21 1 11 1
5 5 5 5

  

xاي با ضريب عددي  جمله يك x x= × = →33 3 33 3 35 5 5 5  

اي هستند، مثلاً    جمله  فر، يك اند و تمام اعداد حقيقي غيرص        تمام اعداد حقيقي، عبارت جبري     -2
−−

π

1
2

4 7 جا نبايد فريـب تـوان منفـي و           در اين . 3

.  گزينـه عـدد غيرصـفرند   2در اين تمرين، . [اي است جمله راديكال و تقسيم را خورد زيرا اين عبارت در نهايت يك عدد حقيقي غيرصفر و در نتيجه يك              
  .]ها را بيابيد آن
كه متغيرهـا داراي تـوان منفـي يـا        مشروط بر آن   اي است   جمله  در هم ضرب شوند، باز هم عبارت حاصل يك        ) يا بيشتر (د و متغير     حتي اگر صد عد    -3

  .ها عمل ضرب باشد، نه جمع يا تفريق ضمناً بين آن. توان غيرحسابي يا راديكال يا قدرمطلق نباشند و در مخرج هم قرار نگرفته باشند
. ي اخير در مورد متغيرها گفته شد و وجود راديكال يا قدرمطلق يا توان منفي بر روي ضريب عددي، ايرادي نـدارد              شود كه نكته    باز هم تأكيد مي    :تذكر

  .الامكان ساده كنيد تا اشتباهي در تشخيص شما رخ ندهد ضمناً يادتان باشد كه عبارت جبري را حتي
. باشـد  اي مـي  جمله چنان يك كه برابر با صفر نشود، هم ايرادي ندارد و عبارت حاصل در صورتي)  مانند قسمت ه(اي متشابه  جمله  جمع يا تفريق چند يك     -4

  .اي نخواهد بود اي نامتشابه با هم جمع يا تفريق شده باشند، آن عبارت، يك جمله جمله  يك2اما اگر پس از ساده كردن عبارت جبري، حداقل 

aآيا: پرسش
b−

0
12

xاي است؟ لهجم  يك +0 aطور؟  چه3 b−
3

0   طور؟  چه2

xي چرا درجه: پرسش -15 yz2   ، برابر صفر است؟a نسبت به متغير23

xزيرا: پاسخ yz x yz a=2 2 2 2 03 3  

xترتيب  به همين  y z a= 0 0 0 05 كننـد وگرنـه هـر         را در اين شرايط جزء متغيرهاي عبارت جبري محسوب نمـي           a و x،y،zالبته توجه كنيد كه   . (5
  !)شمار متغير داشت عبارت جبري بي

xa2يكي ضريب عددي:  دوچيز ديگر باشيد مراقب15در تمرين  aي  و ديگري درجه5 y a− 2 3   . a نسبت به2

xضريب عددي: پرسش za5    چه عددي است؟2
اي معني   جملهnاي يا جمله اي يا دو   جمله  اي در نظر بگيريم، ديگر چيزي به اسم يك          هجمل  اگر صفر را يك   .  رجوع كنيد  14 در پاسخ تمرين     2ي     به نكته  -16

  : زيرانخواهد داشت

x x x x− = − −2 22 2 x   يا   0 x= +3 3 0  
)اي اي است يا دوجمله لهجم  يكx3اي بدانيم، جمله حال اگر عدد صفر را يك x )+3   ؟0

  .ولي يادتان باشد عدد صفر، عبارت جبري هست
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  :راهنمايي) الف -18

a aa a ah a h a h ...−+ = ⇒ = − = = ⇒ =
2 22 222 2 2 2 4 3

2 4 4 4
( )  

»  مساحت مثلث= ارتفاع×قاعده«ي  از رابطهالاضلاع را  توانيد مساحت مثلث متساوي دست آمد، مي  بهa برحسبhوقتي
  .دست آوريد  بهaصورت يك عبارت جبري برحسب به
16)ج 3  

aست، بنابراين شعاع دايره اa قطر دايره برابر با :راهنمايي)  الف -19
برابر است با مساحت مربـع  ) 1مساحت شكل  (S1چنين مطابق شكل، هم. باشد مي 2

aيا شعاع (a منهاي مساحت دايره به قطرaبه ضلع
S)2و مساحت شكل ) 2 1 برابر است با2(

1S1 مساحت شكل 4
1
4
( ).  

−aπسپس بايد مساحت معادل با. ، مساحت كدام شكل استab ابتدا مشخص كنيد مساحتي معادل با:راهنمايي) ج 21
2 8
(  را از آن كم كنيد تا (

aتوجه كنيد كه. به جواب مطلوب برسيد aπ π− = −2 21 122 8 4 16
( ) ( a يا( aπ π− = −2 21 1 12 8 2 4

( ) ( )  

  .كوش را مطرح كرد آموزان سخت  ي دانش  تمرينات ويژه3 و 2توان مسائل  جا مي در اين* 
  
  هاي متشابه اي جمله يك

  .تند دو گزينه جواب هس-20
  اند؟ هاي متشابه اي جمله آيا اعداد غيرصفر، يك: پرسش -21

  
  ها اي جمله جمع و تفريق يك

=:راهنمايي)  د-24 ×27 9 = و3 ×48 16 3  
  .ها را با هم جمع كنيد ها متشابه هستند و آن اي جمله  توجه كنيد كدام يك:راهنمايي) و

  پذير نبود؟ چرا؟ امكانتفريقي يا عمل جمع هيچ ، انجام 24 قسمت تمرين 6 قسمت از در چند: پرسش
  .هاي متشابه در آن قسمت وجود نداشت اي جمله در يك قسمت؛ زيرا يك: پاسخ

  اي نبود؟ جمله  يك24چند قسمت از تمرين : پرسش
اي و  جملـه  يك عبارت جبري غيـر يـك  برابر صفر بود كه  هم حاصل   اي مواجه بوديم و در يك قسمت ديگر         در دو قسمت با دو جمله     .  قسمت 3: پاسخ

 .باشد مياي  غير چندجمله
25- 52  

  .كوش را مطرح كرد آموزان سخت  ي دانش  تمرينات ويژه4ي  توان مسئله جا مي در اين* 
  .باشند اي مي جمله  عبارات جبري دو قسمت، يك-26

دار برابـر اسـت بـا         مساحت قسمت سـايه   . دايره است   ي شعاع نيم     است و طول مستطيل برابر با قطر دايره به علاوه          R2 عرض مستطيل  :راهنمايي) ج
 .Rدايره به شعاع هاي دايره و نيم مساحت مستطيل منهاي مجموع مساحت

  
  ها اي جمله ضرب يك

xايِ  جمله   هر دو بايد متشابه با يك      D و C:راهنمايي -28 y z2 kxصورت   به D و Cيعني هريك از  ) چرا؟. ( باشند 3 y z2  يـك عـدد     kباشند كه    مي 3

xايِ  جمله   بايد متشابه با يك    B بوده و  zايِ  جمله   بايد متشابه با يك    Aدر نتيجه . قيقي غيرصفر است  ح y2 بنابراين در هر قسمت كافي اسـت    .  باشد
 . را با توجه به مفروضات و شرايط داده شده تعيين كنيمB وAضرايب عدديِ
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  ها اي چندجمله

ا ه ـ كه يكي از آن (اي وجود دارد  جمله  يك2در اين تمرين هم    . شوند  اي نيز محسوب مي     چندجمله) مثلاً اعداد غيرصفر   (ها  اي  جمله   اولاً تمام يك   :راهنمايي -29
طور كـه قـبلاً    همان. اي خواهد بود اي، يك چندجمله جمله ثانياً مجموع يا تفاضل دو يا چند يك  . اي نيز هستند    و در نتيجه چندجمله   ) عددي غيرصفر است  

اي  شد، آن عبارت چندجملـه  ذكر كرديم اگر متغيري داراي توان منفي يا توان غيرحسابي يا راديكال يا قدرمطلق باشد يا در مخرج قرار گرفته با   14در تمرين   
  . باشد» ل«و » ك«هاي  به همين علت حتماً حواستان به قسمت. الامكان ساده كنيم البته ابتدا بايد عبارت جبري را حتي. نيست

  تواند باشد؟  چه اعدادي ميn. داريمnايِ درجه يك چندجمله: پرسش
n:پاسخ w∈يعني nحتماً عددي حسابي است .  

 ثر چند جمله دارد؟ى ، حداقل و حداnايِ درجه يك چندجمله: پرسش

 عـددي طبيعـي باشـد،    nامـا اگـر  . اي درجه صفر، همواره دقيقاً يك جمله دارد كه آن هم يـك عـدد حقيقـي غيرصـفر اسـت            يك چندجمله : پاسخ
nثرى  داراي حداقل يك جمله و حداnايِ درجه چندجمله +   . جمله است1

اده ساي را  توجه كنيد كه بايد ابتدا چندجمله. [اي لهترين توان آن متغير در چندجم ايِ يك متغيره برابر است با بزرگ        ي هر چندجمله     درجه :راهنمايي -30
 .]اي وجود داشته باشد هاي متشابه در آن چندجمله اي جمله كنيد يعني نبايد يك

  
  ها اي جمع و تفريق چندجمله

Bيعني»  كم كنيدB را ازA «:توجه)  ب-31 A−.  
  .ها متشابه هستند اي جمله دقت كنيد كه كدام يك :توجه ) د-32

=:راهنمايي)  ه ×75 25 = و3 ×72 36 = و2 ×12 4 = و3 ×50 25 2  
  : فرض كنيم و عمليات را مرحله به مرحله انجام دهيم، داريمx اگر عدد انتخابي را:راهنمايي -33

xx x .... x+→ + → → −2 62 6 2  
  

  اي اي در چندجمله جمله ضرب يك

 .ي دايره كم كنيد تا به جواب برسيد محيط اوليه را از محيط ثانويه.  استx+3 و شعاع ثانويه3شعاع اوليه : راهنمايي -35
 .كوش را مطرح كرد آموزان سخت  ي دانش  از تمرينات ويژه5توان تمرين  جا مي ر ايند* 
  

  ها اي ضرب چندجمله

. دست آوريد ها حاصل عبارات را به اي حق نداريد از اتحادها استفاده كنيد، بلكه بايد حتماً از ضرب چندجمله»  ه«و » د«، »الف«هاي   در قسمت :توجـه  -36

)توجه كنيد كه» د«مثلاً در قسمت  y) ( y)( y)− = − −23 2 3 2 3   اند از عبارت» ز«و » و«هاي  هاي قسمت ضمناً جواب. 2

x y xy xy y− + +3 3 24 x  و 2 x y x y xy xy y− + + − −4 2 2 2 2 3 4.  

x)ضرب  تبديل كرده و حاصلxy2 را بهxy،»و«در قسمت : پرسش x y xy y )(x y)− + − +3 2 2  .دست آوريد  را به3

x:صورت درهم ها به  جواب-37 x , x x x x , x x x x+ − − − + − + + −3 4 3 2 4 3 22 1 8 4 6 3 2 5 3 2 x  و 3 x x− +4 3 24 4  
38- a a− 210  
y با توجه به شكل مسأله مشخص است       :راهنمايي -39 a x b+ + xتوان از اين رابطه مي   . = y+را برحسب aو bهاي  مجموع مساحت. دست آورد  به

yhxh  :دار برابر است با دو مثلث سايه h (x y) ....+ = + =2 2 2  

xكافي است  y+   ي   را از رابطهy a x b+ + hرده و در  دست آو    به = (x y)+2     حـال  . هاي دو مثلث معلوم شـود        جايگزين كنيد تا مجموع مساحت
  .آيد دست مي  بهh وa،bكم كنيد، مساحت ذوزنقه برحسب) bhيعني(هاي دو مثلث را از مساحت مستطيل  اگر مجموع مساحت

  . كتاب درسي حل كنيد86ي   صفحه6 و 5را بعد از حل مسائل ) 39( تمرين فوق :توجه
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ab معكوس يكديگرند، بنابراين   b و a:راهنمايي -40 = aرتكافي است از عبا   . 1 b+
+ +
1 1

1 صورت يك كـسر       مخرج مشترك گرفته و اين عبارت را به        1
 . را جايگزين نماييد1 مقدار abبنويسيد و به جاي

  2− و2 -41
+k،k عدد صحيح متوالي را    4توانيد     مي :راهنمايي 1،k + +k و 2 k(kضرب اعداد اول و آخر يعني        در نظر بگيريد و حاصل     3 )+ چنـين     و هم  3

k)ضرب دو عدد وسط يعني حاصل )(k )+ +1   .دست آوريد  را به2
×ي حاصل براي محاسبه − ×1388 1389 1387   :بنويسيد) 1388 يا 1387مثلاً برحسب (ها  ي اعداد را برحسب يكي از آن  كافي است همه1390

....( ) ( )( )× − × = × + − − + =1388 1389 1387 1390 1388 1388 1 1388 1 1388 2  
( )( ) ( )× − × = + + − × +1388 1389 1387 1390 1387 1 1387 2 1387 1387    يا3

  .] چهار عدد صحيح متوالي هستند1390 و 1389، 1388، 1387توجه كنيد كه اعداد [
 

  اتحادها و تجزيه

xآيا. [يي برقرارندxباشند زيرا همواره و به ازاي هر و گزينه اتحاد مي د-42 x=2ِبه ازاي هر عدد حقيقي xبرقرار است؟ [  
 

  اي اتحاد مربع دوجمله

  )چرا؟. ( برابر صفر باشدbو aبايد حداقل يكي از) د -43
ab)با» ج« آيا قسمت    -44 )+ xچنين حاصل   هم. بسيار مهم است  » و« فرقي دارد؟ قسمت     21 x− 21( .  ذهن بـسپاريد   دست آوريد و سعي كنيد به        را به  (

 . است5عدد » ح«پاسخ قسمت 

) فرض كنيد طرف چپ تساوي:يراهنماي)  ج-45 a x)−   :صورت داريم در اين. باشد 22
....a x a x× × = ⇒ =2 2 16  

  .توان پر كرد ، به راحتي تمام جاهاي خالي را ميxص شدنبا مشخ

a)....فرض كنيد)  ج-46 b) x− = − +2 24   :دست آوريد  را بهb وaگاه  و آن1
....(a b) a ab b x− = − + = − +2 2 2 22 4 1  

bواضح است كه   =2 abدانيم چنين مي هم. آيد دست مي    به b است، بنابراين مقدار   1 x= 22 حال بـه  . آيد دست مي  نيز بهa عبارتb، كه با داشتن4
  .شود راحتي جاي خالي پر مي

a)....فرض كنيد) د b) x x− = − +2 22 2   :دست آوريد  را بهb وaگاه  و آن2
....(a b) a ab b x x− = − + = − +2 2 2 22 2 2 2  

ab بهبا توجه x=2 2 a و2 x=2 a)ها دست آورد و با استفاده از آن  را بهb وaتوان عبارات  مي22 b)−   . را يافته و جاي خالي را پر كرد2
توانيـد    ، مـي  2بـه جـاي عـدد       » ح«در قـسمت    . تـورگيري كنيـد   ى  ابتدا از عامـل مـشترك در جمـلات فـا          » ز«و  » و«،  »  ه«هاي     در قسمت  :راهنمايي -47

xعبارت x× × xدقت كنيد كه» ط«در قسمت .  را قرار دهيد12 x x( ) ( )= =2 24 2 xچنين  و هم2 x+ = ×1 12 2 2  

 .كوش را مطرح كرد آموزان سخت  ي دانش از تمرينات ويژه) »د«تا » الف«هاي  قسمت (7 و 6توان مسائل  جا مي در اين* 

) ابتدا نشان دهيد:راهنمايي -48 )+ = +22 3 5 2   .ي زير استفاده كنيد سپس از نكته. 6

A B A B | A | B= ⇒ = ⇒ =2 2  
)در واقع پس از نشان دادنِ )+ = +22 3 5 2 )البته يادتان باشد. د از طرفين تساوي جذر بگيريد، باي6 ) | |+ = +22 3 2 3.  

 .كوش را مطرح كرد آموزان سخت  ي دانش  از تمرينات ويژه8ي  توان مسأله جا مي در اين* 

aاگر[ي فيثاغورس   قضيه:راهنمايي -49 rs= 2 ،b r s= −2 c و2 r s= +2 a باشند، نشان دهيد2 b c+ =2 2 2[  
rچرا در صورت مسأله قيد شده: پرسش s> >  ؟0

0− و6)  ب-50 5/  
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2) الف-51   15 و/5

aرفين اگر ط:راهنمايي [10 و 52) ب b− = a برسانيد،2 را به توان 2 b+2 aبراي پيدا كردن. آيد دست مي  به2 b+ابتدا ،(a b) a b ab+ = + +2 2 2 2 
  .]دست آوريد را به

كـوش را   آموزان سخت  ي دانش از تمرينات ويژه) الف ـ ب  (14و ) الف ـ ج  (15، )ب ـ ج  (16، )ج (17، )الف (18، 24، 25توان مسائل  جا مي در اين* 
 .مطرح كرد

ab1الزاويه برابر با  مساحت هريك از چهار مثلث قائم     :راهنمايي)  ب -53
ab است، بنابراين مساحت چهار مثلث روي هم برابر با2 ab× =14 در .  است22

 .باشد مي..... برابر با ) الزاويه است  مثلث قائم4هاي   و مساحتcكه مساوي با مجموع مساحت مربع داخل به ضلع (احت مربع بزرگ نتيج مس
 

  اتحاد مزدوج

 )1(ثانياً مساحت كـل شـكل   . دار و غير سايهدار  خواسته شده است يعني مساحت تمام قسمت سايه  ) 1( اولاً توجه كنيد كل مساحت شكل        :راهنمايي) الف -54
  )چرا؟. (b منهاي مساحت مربع به ضلعaبرابر است با مساحت مربع به ضلع

اضـافه  )  بـود aكه برابـر بـا   ( واحد به طول مربع   bاز يك طرف  ) 2(ل  حال در شك  .  را در نظر بگيريد    aكل مربع به ضلع   ) 1( در شكل    :راهنمايي) ب
  .كم شده است)  بودaكه برابر با ( مربع طول واحد از bشده و از طرف ديگر

  .ايد  كتاب درسي ديده90ي  يك اثبات هندسي ديگر از اتحاد مزدوج را در فعاليت صفحه.  هندسي اتحاد مزدوج مواجه هستيم در اين تمرين با اثبات:توجه) ج
8=توجه كنيد كه  » د« در قسمت    :راهنمايي -55 2 معيـار  كار همواره عباراتي را  براي اين. احتياج به مرتب كردن است   » و«و  »    ه«هاي    در قسمت . 2

)با توجه به عبارت»  ه«قرار دهيد كه علامت منفي دارند؛ مثلاً در قسمت  a)−4 )صورت  عبارت ديگر را به3 a)+4 » و« بنويسيد و در قسمت 3

با توجه به عبارت( x )صورت  عبارات ديگر را به1−( x )+1،( x)+1و ( x )+   :طريق زير عمل كنيد در دو قسمت آخر هم به.  بنويسيد21

a a

....x x x . x
x x x x

( )( ) ( ) ( )[ ] [ ]+ + + − = + + + − =1 1 1 11 1 1   ز (1

t t

....x y z x y z x y z . x y z( )( ) ( ) ( )[ ] [ ]− − + + = − + + +   ح (=

2،2، 1−:اند از ها عبارت  جواب-56 2،−3 2 11− و2 10   
  : راهنمايي

( )( ) [ ( )].[ ( )] ...+ − − + = + − − − =3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2   ج (1

....( ) ( ) ( ) ( )( )− − + = − + + − − + =2 2 22 3 2 3 2 3 2 3 2 2 3 2   د (3
  .آيد كار مي حال اتحاد مزدوج هم به. اي استفاده كرديم در واقع از اتحاد مربع دوجمله

....( ) ( ) ( ) ( ) ( )+ × − = + × − × − =10 11 10 1010 11 11 10 11 10 11 10 11    ه (10

)يجا به )− 1111 )، عبارت10 ) ( )− × −1011 10 11 aحال توجه كنيد كه.  را جايگزين كرديم10 b (ab)× =10 10   .باشد  مي10
....( ) ( ) (( ) ) ( ) ( )+ × − = + × − × − =200 101 2 100 1002 1 3 2 2 2 1 3 2 2 3 2   و (2

)در ادامه ابتدا حاصل )+ 22   .از اتحاد مزدوج كمك بگيريد»  ه«سپس مانند قسمت  . آوريددست اي به  را با استفاده از اتحاد مربع دوجمله1
 .كوش را مطرح كرد آموزان سخت  ي دانش  تمرينات ويژه9ي  توان مسأله جا مي در اين* 

) حاصل:راهنمايي)  الف-57 )− 22 ]اي و حاصل  را با اتحاد مربع دوجمله1 ( )][ ( )]− + + +6 2 1 6 2   .دست آوريد د مزدوج به را با اتحا1

a ابتدا حاصل:راهنمايي) ب b−2  .دست آوريد  را با استفاده از اتحاد مزدوج به2

)xy)  ه-59 x y)( x y)+ −8 2 3 2 3  
b))ز a)( b a)− +3 3  
)y)ح x)−4 1  
x))ط y )(x y )+ + − +2 2  

x))ي ) (x )+ −2 22 2  
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دوبـار از  » ج«در قـسمت  . تورگيري انجـام شـود    ى  ابتدا بايد يك فا   » د«در قسمت   . راديكال حضور خواهد داشت   » الف«ي قسمت      در تجزيه  :راهنمايي
  .شود اتحاد مزدوج براي تجزيه استفاده مي

a عبارت:راهنمايي -60 b−8 aدر نهايت با توجه به فرض مسأله به جاي را تا حد امكان تجزيه كنيد و 8 b− را قرار دهيد1 عدد .  
 .كوش را مطرح كرد آموزان سخت  ي دانش  تمرينات ويژه21ي  مسأله» الف«توان قسمت  جا مي در اين* 

a) در واقع بايد حاصل:راهنمايي)  الف-61 b) (a b)−   )چرا؟. ( را بيابيد2+
x) در واقع بايد حاصل:راهنمايي) ب y)−چرا؟. ( را بيابيد(  
 .كوش را مطرح كرد آموزان سخت  ي دانش  تمرينات ويژه11ي  توان مسأله جا مي در اين* 

n وnصورت  فرض كنيد دو عدد طبيعي متوالي به     :راهنمايي)  الف -62 + n) ازn2هـا يعنـي تفاضـل    حـال تفاضـلات مربعـات آن   .  باشند1 )+  را بـا  21
  .دست آوريد استفاده از اتحاد مزدوج به

}ي  آيا مجموعه:راهنمايي) ب n | n }+ ∈2 1 nي اعداد طبيعي فرد است؟ چرا؟  برابر با مجموعه  
  باشد؟1تواند برابر با   تفاضل مربعات دو عدد طبيعي متوالي ميآيا

  :اند از ها عبارت  جواب-63

, , , , , , , , ,0 2 99 91 9216 2010 1000 1002001 41600 62275 28 4/ /  
  :داريم» ح« در قسمت :راهنمايي

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ...− = − = × − × =2 2 2 2 2 2 2 24 10 1 9 6 6 2 10 1 3 6 6 2 10 1 3 6 6/ / / / / /  
. را تجزيـه كنيـد   ) 56 و   14يعني  (ك از اين دو عدد      رسيد كه سپس بايد هري      ضرب دو عدد مي     حاصل  بعد از استفاده از اتحاد مزدوج، به      » ط«در قسمت   

=يعني توجه كنيد كه ×14 2 = و7 ×356 2 7.  

) نشان دهيد-64 ) =210 05 101 0025/ /  
 .كوش را مطرح كرد آموزان سخت  ي دانش  از تمرينات ويژه10ي  توان مسأله جا مي در اين* 
 

  ي مشترك جمله اتحاد يك

a))  ج-65 b)+ a)صورت  را به2 b)(a b)+ a)ي مشترك پرانتزها فرض كرده و حاصل  را جملهa بنويسيد و+ b)(a b)+  را با استفاده از +
a)رتيب درهمين ت  به. مشترك بيابيدي جمله اتحاد يك b)(a b)+ −،aي مشترك و  را جملهbو b−را جملات غيرمشترك فرض كنيد .  

x)دانيم   مي  a)(x b) x (a b)x ab+ + = + + شود و اگـر   اي حاصل مي  را قرار دهيد، اتحاد مربع دوجملهa نيزbجاي حال اگر به . 2+
  .آيد دست مي  را جايگزين كنيد، اتحاد مزدوج به−b،bجاي به

  .باشند  ميa−4 و−a و جملات غيرمشترك5ي مشترك   جمله:راهنمايي)   ه-66
) :راهنمايي) ز )( ) ....× = − − =99 98 100 1 100 2  
) :راهنمايي) ح )( ) ...× = − + =499 502 500 1 500 2  
 .كوش را مطرح كرد آموزان سخت  ي دانش  از تمرينات ويژه12ي  توان مسأله جا مي در اين* 

  ) د-67
( x.......)(....... ) x x.......+ = −23 5 9 3  

  :بنابراين داريم.  ايجاد شودx29 پر شود تا در طرف راست تساوي،x3كه جاي خالي در پرانتز دوم بايد باواضح است 

( x.......)( x ) x x.......+ = −23 3 5 9 3  
)صورت كنيم پرانتز اول به حال فرض مي x a)+3رتصو  و طرف راست تساوي بهx x k− +29   :داريم.  باشد3

( x a)( x ) x x k ( x) ( a) x a x x k+ + = − + ⇒ + + + = − +2 2 23 3 5 9 3 3 5 3 5 9 3  
+aشود، بايد طور كه ديده مي همان = −5 a باشد يعني1 = kترتيب به اين. 6− = −30 .  

تورگيري ى نيز ابتدا بايد فا» ي«و » ط«هاي  در قسمت. تور بگيريد ى  فا) 1−عبارت ديگر، از ضريب     ا به ي(ابتدا از علامت منفي     » ح« در قسمت    :راهنمايي -68
  .انجام شود
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  :اند از ها عبارت  جواب-69

( x )( x ) , x x , (x )( x ) , (x )( x ) , (x )( x )( )( )+ + + − − + − + − −2 2 1 53 1 3 7 2 2 5 3 3 2 1 6 12 2  

x x ( x ) ( x )+ + = + +4 2 2 2 29 24 7 3 8 3   الف (7

yتوانيد ، ميx23جاي  بهyحال با جايگذاري y+ +2 8   . را به راحتي تجزيه كنيد7

x x ( x x ) ( x) ( x)− − = − − = − −2 2 25 1 12 4 8 5 2 4 2 54 4 4 [   ب ([

y)توانيد ، ميx2جاي  بهyحال با جايگذاري y )− −21 4   .يد را تجزيه كن54

x x A A x x A ( x x ) [( x) ( x) ]+ − = ⇒ = + − ⇒ = + − = + −2 2 2 21 12 10 2 4 2 20 4 2 20 2 1 2 202   ج (2

y)توانيد ، ميx2جاي  بهyحال با جايگذاري y )+ −21   . را تجزيه كنيد202

x x A A x x A ( x x ) [( x) ( x) ]+ − = ⇒ = − − ⇒ = − − = − −2 2 2 21 13 7 6 3 9 21 18 9 21 18 3 7 3 183   د (3

y)توانيد ، ميx3جاي  بهyحال با جايگذاري y )− −21 7   . را تجزيه كنيد183

x x A A x x A ( x x ) [( x) ( x) ]− + = ⇒ = − + ⇒ = − + = − +2 2 2 21 16 7 1 6 36 42 6 36 42 6 6 7 6 66    ه (6

y)توانيد ، ميx6 به جايyحال با جايگذاري y )− +21 7   . را تجزيه كنيد66

 .كوش را مطرح كرد آموزان سخت  ي دانش  تمرينات ويژه7ي  مسأله» ح«تا »  ه«هاي  چنين قسمت  و هم13ي  هتوان مسأل جا مي در اين* 
 

  اي جمله اتحاد مربع سه

 . قرار دهيد−c و−bترتيب  بهc وb، به جاي»الف«ي قسمت  دست آمده  در اتحاد به:راهنمايي)  ب-70

x) ج-71 x x x− − + +4 3 22 2 1  
a) در واقع بايد حاصل:راهنمايي -72 a )+ +2 22   .صورت استاندارد بنويسيد دست آمده را به  را بيابيد و سپس عبارت به1
)ابتدا حاصل : راهنمايي -73 )+ + 21 2 2=توجـه كنيـد كـه     . دست آوريـد    اي به   جمله  را با استفاده از اتحاد مربع سه       3 2 2= و 8 3 12 

2=و 6 24.  
74-   

x a a x ax x ( a) ( a) ( x) ( ax)+ − + − + = + + + − + + −2 2 2 2 29 12 4 6 4 3 2 2 6 2 2 2   الف (3

x ( a) ( a)( ) ( )(x) ( a)(x) ....= + − + + − + + − =2 2 23 2 2 3 2 2 2 2 3  
a b c ab ac bc a b c ab ac bc+ + − − − + = + + − − + −2 2 2 2 2 21 2 2 2 2 2 2   ب (1

[( a) b c ( a)(b) ( a)(c) (b)(c)] ....= − + + + − + − + − =2 2 2 22 2 2 1  
  .اي و سپس از اتحاد مزدوج استفاده كنيد جمله حال كافي است از اتحاد مربع سه

a b c c ac a a c c ac a b− + − + − + = + + − + − −2 2 2 2 2 2 22 2 2 1 1 2 2   ج (2

[a c ( ) ( )(c) (a)(c) ( )(a)] b .....= + + − + − + + − − =2 2 2 21 2 1 2 2 1  
 .اي و سپس از اتحاد مزدوج استفاده كنيد جمله حال كافي است از اتحاد مربع سه

a)دانيم   مي :راهنمايي [11− -75 b c) a b c (ab ac bc)+ + = + + + + +2 2 2 2 aهاي  جايگذاري طبق مفروضات صورت مسأله      حال. 2 b c+ + = 4 

aو b c+ + =2 2 2 a(bلازم است كه توجه به اين موضوع هم. دهيم را انجام مي 38 c) bc ab ac bc+ + = + +[.  
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 اتحاد مزدوج

  فاضل مكعب دو جملهاتحادهاي مجموع و ت

  ! ابتدا مزدوج، سپس چاق و لاغر:راهنمايي)  ز-76

x):راهنمايي) ح )− x) لاغر و2 x )+ +2 2 x)ها با در نهايت موجود حاصل از آن! رسند نظر مي  چاق به4 )+3   !شود  مزدوج مي8

a توجه كنيد كه:راهنمايي) ط b ( a ) ( b )− = −3 33   . قرار دهيدy وxترتيب  بهb3 وa3جاي حال كافي است به. 3

a x , b y
( a b ).......... a b ( a b ).......... ( a ) ( b ) (x y).......... x y

= =
− = − ⇒ − = − − = −

3 3
3 3 3 33 3 3 3 3 3 ''''''''''''''''"  

  .توانيد جاي خالي را بيابيد  مينونى ا
  )ي

( x..........)( x .......... ) x ( x..........) ( x) .......... ( x)+ = − ⇒ + = −2 32 3 2 31 1 1 14 16 64 4 4 44 8 2 2
( ) ( )[ ]  

x a , b
(a ......)(a ...... b ) a b'''''''''''''"

= =
− + + = −

14 2 2 2 3 3  
  .توانيد جاهاي خالي را پر كنيد حال مي

 و در نهايـت     شده  دو بار از اتحاد چاق و لاغر استفاده         »    ه«در قسمت   . تورگيري انجام دهيد  ى  ابتدا بايد فا  » د«و  » ج«،  »ب«هاي     در قسمت  :راهنمايي -77
رسيم  و در آخر مي . شود  اي و سپس از اتحاد چاق و لاغر استفاده مي           ابتدا از اتحاد مربع دوجمله    » ز«در قسمت   . شود  پرانتز تجزيه مي   3ضرب    به حاصل 

  :»و«به قسمت 

a اگر  −6 aعبارت ديگر    يا به  64 −6 a)صورت   را به  62 ) ( )−3 2 3 ز اتحاد مزدوج و سپس از اتحـاد چـاق و لاغـر اسـتفاده                و ابتدا ا   نوشته 22

a)صورت گاه عبارت مذكور به كنيد، آن )(a )(a a )(a a )− + − + + +2 22 2 2 4 2   . تجزيه خواهد شد4

a اگــر −6 ــه62 a)صــورت  را ب ) ( )−2 3 2 گــاه   اســتفاده كنيــد، آن نوشــته و ابتــدا از اتحــاد چــاق و لاغــر و ســپس از اتحــاد مــزدوج  32

a)به )(a )(a a )− + + +4 22 2 4 a)توجه كنيد كه هر دو جواب قابل قبول اسـت زيـرا       . رسيد   مي 16 a )(a a ) a a− + + + = + +2 2 4 22 4 2 4 4 16 .
  .توان عمل كرد طريق زير مي اثبات اين موضوع بهبراي 

(a a )(a a ) [(a ) a][(a ) a] (a ) ( a) a a a a a− + + + = + − + + + − = + + − = + +2 2 2 2 2 2 2 4 2 2 4 22 4 2 4 4 2 4 2 4 2 16 8 4 4 16  
 .كوش را مطرح كرد آموزان سخت  ي دانش ه تمرينات ويژ23 و 22توان مسائل  جا مي در اين* 

  
  اي اتحاد مكعب دوجمله

) ابتدا:راهنمايي)  ز-78 x xy y )− +2 24   .اي تغيير دهيد  را با استفاده از اتحاد مربع دوجمله4

x) در واقع بايد حاصل:راهنمايي) ح )−2   )چرا؟. ( را بيابيد31

):راهنمايي) ط )= +3 3101 100 1  
آموزان  ي دانش از تمرينات ويژه) ب (18و )  ب ـالف (17، ) د ـالف (16، ) د ـب (15، ) دج ـ (14چنين مسائل   و هم19ي  سألهتوان م جا مي در اين* 

 .كوش را مطرح كرد سخت 

xها را  قسمتمثلاً اگر جواب يكي از. دست آمده را امتحان كنيد هاي به شود جواب  توصيه مي  -79
x

( )− xدست آورديد، حاصل  به31
x

( )−  را مثـل  31

x)برابر است با»  ه«ضمناً جواب قسمت . پيدا كنيد تا از درستي جوابتان مطمئن شويد) 78(تمرين قبل  ) (x x )+ − +3 2 31 1.  
 .كوش را مطرح كرد آموزان سخت  ي دانش ژه از تمرينات وي20ي  توان مسأله جا مي در اين* 

B:راهنمايي -80 C A ( x )− + = − 22 1  
2اند از ها عبارت  جواب-81 32 و6− ، 3،  /5 2  

توجه كنيد كه عبارت درون پرانتز      » ب«در قسمت   .  را جايگزين نماييد   x و سپس  هكردابتدا از اتحاد چاق و لاغر استفاده        » د«و  » الف«هاي    در قسمت 

aيعني a− +2 2   . را كم و اضافه كنيد1هم بايد عدد » ج«در قسمت . اي است  يادآور اتحاد مربع دوجمله1

a a a (a a a ) (a ) ....− + = − + − + = − + =3 2 3 2 33 3 3 3 1 1 1 1  
 .كوش را مطرح كرد آموزان سخت  ي دانش تمرينات ويژه) ب، ج (21ي  مسألهتوان  جا مي در اين* 
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  كوش آموزان سخت ي دانش تمرينات ويژه

  صفر ـ يك) الف -1
x  ) ب yx yy x x yx y

x y xy xy

+ = +
+ ++ = + =

1 1
1 1

''''''''''''''''"  

xاگر yx y
xy
++   ...ست، يعني توان گفت صورت برابر صفر يا مخرج برابر يك ا مي» الف« باشد با توجه به قسمت =

π      ضريب عددي2=درجه -2 − =4
2 5  

a وaي اي به اضلاع قائمـه  الزاويه  فرض كنيم، مطابق شكل مثلث قائمa اگر طول هر ضلع مربع را :راهنمـايي 
 و 2

aa داريم، يعنيRوتر R+ =22 2
2
( ) .  

π      ضريب عددي2=درجه -3 − =12  

Sحت خواسـته شـده    مـسا . كنـيم    را رسم مي   BD قطر ABCD در مربع  :راهنمايي S+1  اسـت كـه بـا توجـه         2
Sبه S=1 S، كافي است يكي از اين دو مساحت       2  برابر است با مساحت ربع      S1مساحت. دست آوريم    را به  S2) و 1(

  .ABD منهاي مساحت مثلثABDي دايره
a)حاصل» ب« در قسمت :راهنمايي [7− و25 و 48 -4 b)(a c)−   )]چرا؟. ( خواسته شده است+

5-x x+2 x و4 x−2   x8 و4

− و451،  229  ، 134 -6 =152 1 32767  
  : مثلاً. اي نوشت تحاد مربع دوجملهتوان با استفاده از ا  هريك از عبارات زير راديكال را مي:راهنمايي

aa a a a a( ) ( ) ( ) ....+− + = − × + = − + =1 2 1 24 2 1 2 2 2 1 2 2 2   د (1

( a ) a a a a a a (a ) ( )(a ) ...− + = + − + = + + = + + =2 2 2 4 2 2 4 2 2 2 2 24 16 16 8 16 16 8 4 2   ج( 4
شـوند و     ي مـشترك تجزيـه مـي        با استفاده از اتحاد يك جملـه      » ح«تا  »    ه«هاي    اي و قسمت    استفاده از اتحاد مربع دوجمله    با  » د«تا  » الف«هاي     قسمت -7

x)  :اند از ها عبارت جواب y z) , (xy z ) , ( x ) , ( x ) , (x )(x )( x ) , (x )( x)− + + − − + + + −2 2 2 2 2 2 2 2 212 3 2 2 4 1 1 1 3 2 3 5 22  

(x )(x ) , (x ) x( )− − + + 20 2 0 8 6 3
/ /  

  . را ايجاد كرده و تجزيه نماييدD3 وA100،B9،C−2ابتدا» ح«تا »  ه«هاي   در قسمت:راهنمايي

)دانيم  اي مي   با استفاده از اتحاد مربع دوجمله     )  الف -8 )+ = +23 2 5 2 2=از طرفي . 6 6 . باشـد   مي25تر از   است و در نتيجه كوچك     24
2>يعني 6   .... است و در نتيجه 5

2+ و مربع10حل اين مسأله، مربع براي درك بهترِ راه[ )مثلاً.  بنويسيدA+5صورت  را به3 ) = = + = +210 10 5 5 5 25[  
7+:توجه) ب 2 7+راستش را بخواهيد يك اشتباه تايپي در صورت مسأله رخ داده است و بايـد بـه جـاي                  . تر است    از دو عدد ديگر بزرگ     2 2 2 

7+عدد 2 15+رتصو توانستيم به صورت مربع سه عدد را مي در اين. بود  مي2 15+ و225 15+ و216   .بنويسيم 224
9-   

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ......+ + + + − + + + + = − + − + − + − + − =2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 210 8 6 4 2 9 7 5 3 1 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1  
  .رسيداد مزدوج تجزيه كنيد تا به پاسخ ب پرانتز فوق را با استفاده از اتح5حال هريك از 

−2 )در نتيجه عددي مثبت است و 1 )− = − 22 1 2   :بنابراين. 1

( )( ) ( ) ( ) ....− + = − + =22 1 3 8 2 1 3 8  
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10-, , , , ,+ + + − − −3 1 5 1 4 5 2 5 8 1 3 2 5 2/ /  
1− و4−-11 5/  
  :اند از صورت درهم عبارت ها به  جواب-12

x , x , x , x y , x y x y , x y xy x y , x x ,− + − − + + + − + − + −4 2 6 6 6 6 6 3 3 2 2 432 1250 30 250 64 2 2 3 3 2  
x x , x x , x x , x x x , x x x− + − + + − + − + −2 8 6 3 4 2 5 3 4 3 22 4 8 4 5 4 2 36  

x) ب:راهنمايي (x )+ = +4 10 2 5  

x))ج )(x )x(x )(x )− − + +2 1 1 2  

x))د )(x ) x x+ − = − −22 3 x) و6 x )(x x ) [(x x) ][(x x) ]− − − + = − − − +2 2 2 26 6 6 6  
x)) ه y )(x y ) [(x y) ][(x y) ]− + − + = − + − +1 2 1 2  

x)ز x x(x )− = −2 1  

))ح x)( x)(x x x ) ( x )( x x )x− + + + = − + +2 4 6 2 2 4 21 1 1 1  

x(x)ط ) ( x x ) (x )(x )(x x )+ − + + = + − + +4 2 4 22 1 2 8 32 2 2 4 162
( )  

x)ي y (x y)(x y)− = − +2 2  

x)ك xy y (x y)+ + = +2 2 22  

13-  

  (x )(x )(y )(y )− + + −1 1 1 a)  ج (1 c )(b d )+ +2 2 2 x)  ب (2 )(x y )− + −2 2   الف (2
( x y)( x y )( x y )− − − − +2 2 2 2 a)  و (2 b)(a b)(c d)(c d)− + + )   ه (− x y)( x y )− + +2 3 2 3   د (1

  (x )(x )(x )(x )− + + −1 1 3 x)  ط (3 ) (x ) (x )− + +2 2 21 1 x)  ح (1 y )(x y )+ − − +1   ز (1

  (x y)(x y)− −5 x)  ل( 4 )(x )(x )− + +23 1 x)  ك  (3 )(x ) x (x )(x )− − + +3 2 2   ي (3

  (x ) (x )(x x )− + + +2 21 1 x)  س (1 )(x )(x x )(x x )− + − + + +2 22 1 1 2 x)  ن (4 y)(x y)+ −3   م (2

  (x )(x )(x )+ + +2 41 1 x)  ص( 1 x )(xy y )+ + − +2 1 x)  ف (1 )(x )(x )(x x )(x )− + + − + +2 22 2 1 1   ع (4

  :راهنمايي

  ( x y) ( x y)− − −32 4 )  و (2 x y ) ( x y)− + −2 24 9 2 x)  د (3 x ) ( yx y)− + + −2 4 4 2   الف (4

  x (x x )− +2 4 213 x)  ي (36 x ) (x )− − −6 4 2 x  ح (1 (y y )− − +2 2 2   ز (1

  (x x ) (x )+ − +7 4 316 x)  ع (1 x ) (x )− − −5 3 2 x)  س (1 ) ( x x)− − +4 39 2   ك  (6

  (x x ) (x x ) (x x ) (x )+ + + + + + +7 6 5 4 3 2 x)  ص (1 y y) (x x )− + + +3 2   ف( 1
  .تر انجام شود اي لازم را انجام داديم تا تجزيه آسانه بندي هاي بالا دسته در راهنمايي
  .ي مشترك استفاده كنيد جمله از اتحاد يك» ن«و » م«، »ل«، »ي«، »ط«هاي  در قسمت

15- 44 ، 272 ،2 108 و6 6  

xي  براي محاسبه:راهنمايي y−ي طه، از راب| x y | (x y) x y xy− = − = + −2 2 2   . استفاده كنيد2
16- 10،2،14 18 و2 2  

. يـد كـوش اسـتفاده كن       بخش سخت  14ي    مسأله» ج«و  » ب«،  »د«ترتيب از اتحادهاي فرعي       به» د«و  » ب«،  »الف«هاي     براي حل قسمت   :راهنمايي

xي براي محاسبه y+ي  نيز از رابطه| x y | (x y) x y xy+ = + = + +2 2 2   .نماييد استفاده 2
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x:راهنمايي [18 و 7)  الف-17 y (x y ) x y (x y )+ = + − +6 6 2 2 3 2 2 2 x و23 y (x y ) (xy)+ = + −4 4 2 2 2 22[  

xدست آوريد و سپس كوش به  سخت 14تمرين  » د«ي     را با كمك رابطه    xy:راهنمايي [5 و   3،  2) ب y+2 . همان تمرين بيابيد» ب«ي   را از رابطه2

|ي براي محاسبه x y | نيز يادتان باشد كه+| x y | (x y) x y xy+ = + = + +2 2 2 2[  
  5) ج

2 و18)  الف-18 x :راهنمايي [5 x xx
+ = − +22

2
1 1 2( x و( x xx x x

+ = + = + +2 2
2

1 1 1 2| | ( )[  

x:راهنمايي [18 و 3) ب x
x x

| |+ = + +2
2

1 1 x و2 x x
x xx

+ + − +33
3
1 1 13=( ) ( )[  

19-   
a b

a a a(a ) ....
= −

− = −
12 1  

(a b) ab

a(a ) b(b ) a a b b a b a b ....

+ −

+ + + = + + + = + + + =
2

2 2 2 2

2

1 1  

(a b ) (a b ) [(a b) ab] [(a b) ab(a b)] ...+ − + = + − − + − + =2 2 3 3 2 33 2 3 2 2 3  
20-   

a b c a b c (a b) ( c) ....+ + = ⇒ + = − ⇒ + = − ⇒3   الف (30

(x ) (x ) x (x ) (x ) ( x) ...+ + − − = + + − + − =3 3 3 3 3 31 1 8 1 1   ب (2
aتوجه كنيد كه اگر    x= + 1،b x= − c و 1 x= aگاه   فرض شوند، آن   2− b c+ + = a است زيـرا   0 b c (x ) (x ) ( x)+ + = + + − + − =1 1 2 0. 

a،»الف«بنابراين طبق قسمت  b c abc+ + =3 3 3   .باشد  مي3

15=)لف ا-21
1 1

327682
  

  :راهنمايي
A A

x x x xx x x x x x
= + + + + ⇒ − = − + + + +2 4 8 2 4 8

1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1( ) ( ) ( )( )( )( )( ) ( )( )( )  

....A A
x xx x x x x x x

⇒ − = − + + + ⇒ − = − + + ⇒2 2 4 8 4 4 8
1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1( ) ( )( )( )( ) ( ) ( )( )( )  

  ... را قرار دهيد و 2گاه در طرفين تساوي، عدد  ي كافي ساده كرديد، آن وقتي عبارت طرف راست را به اندازه

ــايي [635 و 17) ب a:راهنم a− +225 20 ــه4 ــه   را ب ــع دوجمل ــورت مرب ــسيد ص ــه  . اي بنوي ــد ك ــان باش ــه يادت uالبت | u ــراي  . 2=| ــمناً ب ض

xكه آن x x− + −3 28 12 6   .]نگاهي بيندازيد» ب« قسمت 79ي  يا مسأله» د« قسمت 78ي   را بهتر به ياد بياوريد، بد نيست به مسأله1

10=)ج
1 1

10242
):راهنمايي [ ) ( )−10 3 32   .] را با استفاده از اتحاد چاق و لاغر تجزيه كنيد1

aبار   يك گر ا -22 b (a ) (b )− = −6 6 2 3 2 aبـار ديگـر   تجزيـه كنيـد و      ) و سپس اتحاد مزدوج   ( را ابتدا با اتحاد چاق و لاغر         3 b (a ) (b )− = −6 6 3 2 3  را  2

aشود  مينتيجهتجزيه نماييد، در نهايت ) و سپس اتحاد چاق و لاغر(دوج ابتدا با اتحاد مز b a b (a b ab)(a b ab)+ + = + + + −4 4 2 2 2 2 2 2.  
23-   

a b ( a ) ( b ) ( a b ) ( a )( b ) ( a b ) a b ( a b ) ( ab) .....+ = + = + − = + − = + − =4 4 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 24 81 2 9 2 9 2 2 9 2 9 36 2 9   ج (6

a b a b a b a b a b (a b ) (ab) ......+ + = + + − = + − =4 4 2 2 4 4 2 2 2 2 2 2 2   د (22

a b a b a b a b a b (a b ) ( ab) ......+ − = + + − = + − =4 4 2 2 4 4 2 2 2 2 2 2 2 247 2 49    ه (7

x x x x x (x ) ( x) .....+ − = + + − = + − =4 2 4 2 2 2 2 2 249 2 7 14 16 7   و (4

x x x x x (x ) ( x) .....+ + = + + − = + − =4 2 4 2 2 2 2 2 29 2 3 6 4 3   ز (2
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b b a a b b a a ( b b ) (a ) .....+ − + = + + − + − = + + − − =2 2 2 2 2 24 4 2 4 4 1 2 1 4 4 1   ح (1

x x x (x x ) (x x ) ......+ + + = + + + + =3 2 3 2 22 2 1 2   ط (1

x x x (x x ) (x x ) x (x ) (x x ) ........+ − + = + + − + = + + − + =5 2 5 2 2 2 3 22 1 1 1   ي (1

)بنـدي   توانستيم دسته   مي» ح«مثلاً در قسمت    . توانستيم به روش ديگري عمل كنيم       ها مي   توجه كنيد كه در برخي قسمت      b a ) ( b a)− + +2 24 2 2 

x) باشد مي» ط«را انجام دهيم يا در قسمت  ) x(x )+ + +3 1 2   . كار كرد1
  1 و1−) ج-24

  3)    ج9)    ب9) لف ا-25

xنشان دهيد » ب«و  » الف«هاي     در قسمت  :راهنمايي y= = x و 0 y= .   به جاي در صورت كسر    هم  » ج«در قسمت( x y)− 22،xy−6    را قـرار 

)يعني [دهيد و از همين رابطه x y) = xy− −22 xعبارت] 6 y+2   .آورده و در مخرج كسر قرار دهيددست   بهxy را برحسب24
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