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  ٢جواب آخر و راهنماي حل برخي مسائل فصل 

 
  

  ها ي گروه سازي و مسأله مدل

  2 و 35، 13 -1
  

  الف(  ب(  ج(  

  
3-   

  
  → − =37 6   الف(  31

  
  

  
  ب(  →مندان به موسيقي منهاي تعداد علاقه» الف«قسمت   

  
  

  ج(  →ندان به ورزشم منهاي تعداد علاقه» الف«قسمت   
  
  

  د(  → الف-] ب+ ج [  
  

  .] را تكميل كنيدمقابل نمودار :راهنمايي[ نفر 64 -4
  
  

  . كوش را مطرح كرد آموزان سخت ي دانش  تمرينات ويژه2 و 1توان مسائل  جا مي در اين* 
  
  

  مفهوم مجموعه

طور مـشخص   كه معيار به وجه كنيد كه كلماتي مثل تيزهوش، تكنيكي، فقير، بلندقد يا سنگين وزن تعريف دقيق و مشخصي ندارند مگر آن    ت :راهنمـايي  -5
كنيـد ايـن قـسمت، يـك          فكر مي . توجه خاصي داشته باشيد   » ز«ضمناً به قسمت    . (متر   سانتي 210 كيلو يا بلندقدتر از      100تر از     بيان شود مثلاً سنگين   

  )كند؟ عه را مشخص ميمجمو
  شمار عضو  و بي7، 4 -6

  

)عضويت )−   اعداد) معروف(هاي خاص   مجموعه∋

  .بد نيست كه با ساير دوستان يا دبيرتان در اين مورد بحث و مشورت كنيد. دقت به خرج دهيد» ب« در مورد قسمت :توجه -7
  سه مورد غلط -8



كار) 1(رياضي  / پاسخ فصل دوم     
  

11
  

  . عدد گوياي غيرصحيح مثال بزنيد بايد يك:راهنمايي) الف -9
  .  فصل قبل در همين كتاب بيندازيد8تمرين » ب« نگاهي به قسمت :راهنمايي) ب

ي ديگـر دو عـدد نامثبـت ولـي      ضمناً دو گزينه. (ها مثبت و ديگري نامثبت است      ها، دو عدد صحيح وجود دارد كه يكي از آن            در بين گزينه   :راهنمايي -10
  .)باشند غيرصحيح مي

  

  ي تهي مجموعه

  ي غيرتهي ي تهي و چهار مجموعه شش مجموعه -11
  ]شمار عضو ي تك عضوي و يك مجموعه با بي  سه مجموعه:پاسخ. [هاي ناتهي در تمرين فوق را تعيين كنيد  تعداد اعضاي مجموعه:پرسش
  .شد؟ با مثال توضيح دهيد  آيا در جواب تغييري حاصل ميكرديم،  را جايگزين مياعداد حقيقي مثبت، اعداد طبيعيبه جاي » ط« اگر در  قسمت :پرسش
  تفاوتي دارد؟» ي اعداد طبيعي مجموعه«با » ي اعداد طبيعي نامنفي مجموعه«آيا »  ه«در قسمت  :پرسش

12-{   . فاقد عضو است∅ داراي يك عضو است ولي∅{
  

  ها تساوي مجموعه

  .ها در مجموعه اهميتي ندارد چنين ترتيب آن  تكرار اعضا و هم:راهنمايي) الف  -14
  .شوند يك حرف محسوب مي» ي«و » يـ «:توجه) ج

a) مرتب زوج -15 ,b)اند از هاي مختلف عبارت  در قسمت:  
( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )− − − −6 3 5 3 0 5 1 2 2 8   

ba:راهنمايي) د b+ = =2 1 3  

  )چرا؟. ( باشد3−تواند برابر با  نميa2:راهنمايي)  ه
  

  زيرمجموعه

  .سه مورد درست است -16
  .سه مورد درست است -17
. هـا بيابيـد     ي ون لازم در ايـن تمـرين را در آن          توانيـد نمودارهـا     نگاهي بيندازيد، مـي   ) 17 و   16(هاي قبل      اگر به نمودارهاي ون در تمرين      :راهنمايي  -18

  )ي خودتان معرفي مجموعه با اعضا، برعهده(
  .است» خير«و جواب قسمت ديگر » بله«جواب يك قسمت  -19

  .]  باشدB، عضوي ازA است هرگاه هر عضوBي ي مجموعه  زيرمجموعهAي  مجموعه:راهنمايي[
  ، يك عدد صحيح زوج است؟4آيا هر عدد طبيعي مضرب : بايد به اين پرسش پاسخ دهيد كه» الف«در قسمت 
  آيا هر عدد اول ، يك عدد طبيعي فرد است؟: بايد به اين پرسش پاسخ دهيد كه» ب«در قسمت 

  .]»ب«ويژه در مورد قسمت  خوب دقت كنيد تا دچار اشتباه نشويد، به» ط«و » ب«، »الف«هاي   در مورد قسمت:توجه. [چهار مورد درست است -20

  . به آن اشاره كرديم19پاسخ تمرين كه در » راهنمايي« برگرديد به :راهنمايي -21

: دار پاسخ دهيـد كـه   در واقع بايد به اين سؤال خنده. آن اشاره كرديم   به   19تعريف زيرمجموعه همان بود كه در راهنمايي پاسخ تمرين          : راهنمايي) الف -22
اما در مورد اين سؤال كه چه .)  هم به همين نكته اشاره دارد23تمرين بعد يعني » ج«ضمناً  قسمت ! ( است؟A، عضوي ازAي آيا هر عضو مجموعه

  !)خود جواب! عجب راهنمايي بزرگي. (تمرين بعد يك نگاهي بيندازيد» ب« بهتر است به قسمت ،هاست ي تمام مجموعه رمجموعهي زيا مجموعه
A و ⊃∅A داريم Aي  دانيم براي هر مجموعه      مي :راهنمايي. [خير، يك استثنا وجود دارد    ) ب A⊂ . اما اگرA  باشد، اين دو عبارت يكي      ∅=
  .]شوند  تبديل مي∅⊃∅شوند يعني هر دو به مي
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بدون عضو  
(صفر عضوي)

يك عضوييك عضويدو عضوي

  .] به توضيحاتي كه براي تمرين قبل نوشتيم، نگاهي بيندازيد:راهنمايي. [دو مورد الزاماً درست نيستند -23

  ....گيريم كه  نتيجه مي.  نيز باشد∅، عضوA، بايد هر عضو يرمجموعه طبق تعريف ز:روش اول -24

Aحال اگر. ⊃∅A داريمAي دلخواه  براي هر مجموعه:روش دوم   ....گيريم كه   نتيجه مي21رين  باشد، طبق تم∅⊃

 3ي يـك عـضوي،         مجموعـه  3 بـراي آن بنويـسيد كـه شـامل             زيرمجموعـه  8بايـد   . ي سه عضوي است      يك مجموعه  Aي   مجموعه :راهنمايي) الف -25
  .باشند مي) صفر عضوي(ي بدون عضو   عضوي و يك مجموعه3ي  ي دو عضوي، يك مجموعه مجموعه

  .باشد  زيرمجموعه مي2ي تك عضوي است و داراي   يك مجموعهBي  مجموعه:راهنمايي) ب
C) نيز تك عضوي استCي  مجموعه:راهنمايي) ج { })=   .باشد  مي  زيرمجموعه2 و داراي ∅

  . استAو∅ي  داراي دو زيرمجموعهAي يك عضوي  مجموعه:توجه
 2ي  ي يك عضوي، يـك مجموعـه    مجموعه2 زيرمجموعه براي آن بيابيد كه شامل 4بايد . ي دو عضوي است  اين مجموعه يك مجموعه :راهنمايي) د

  . باشند مي) ويصفر عض(ي بدون عضو  عضوي و يك مجموعه
:جواب. [»د« مشابه قسمت    :راهنمايي)    ه

↓
} و   ∅ },{ }∅ ∅

��	�

} و    }N{ }N و   ∅{ هـاي    بهتـر اسـت زيرمجموعـه     »    ه«براي درك بهتر پاسخ قسمت      ] ∅{

}ها،aي را بنويسيد و سپس در آن به جاي همه) »د«قسمت  (Dي مجموعه   .  را جايگزين كنيد∅{

  :سه عضو و هشت زيرمجموعه -26
{a} A , b A , {a ,b} A∈ ∈   اعضا: ∋

{ } { } { } { } { } { }{a},b ,{a ,b} A , {a},b A , b ,{a ,b} A , {a},{a ,b} A , {a} A ,{b} A , {a ,b} A , A⊂ ⊂ ⊂ ⊂ ⊂ ⊂ ⊂ ∅   ها زيرمجموعه :⊃

a}يعنـي (، خودشان مجموعه بودنـد      Aي   تا از اعضاي مجموعه    2طور كه ديديد       همان :توجه ,b},{b} .(        گونـه     بـه ايـن    1در كتـاب درسـي رياضـي
}اي نشده است و ظاهراً      ها اشاره   مجموعه با اين حال . اند ن كتاب درسي به آن اشاره كردهريزا اي از اين دست است كه مؤلفان و برنامه    تنها مجموعه  ∅{

  .اي گذرا به آن كرديم پردازند، ما هم اشاره ها هم مي گونه مجموعه ها به اين جا كه معمولاً در آموزش مبحث مجموعه از آن
  .كوش را مطرح كرد آموزان سخت ي دانش  تمرينات ويژه4 و 3توان مسائل  جا مي در اين* 

}هاي ناتهيِ زيرمجموعه. ( مجموعه با اين شرايط وجود دارد3 :راهنمايي) ب -27 , }8 9(  

}هاي دو عضويِ زيرمجموعه. ( مجموعه با اين شرايط وجود دارد3 :راهنمايي) ج , , }3 6 9(  

  . مجموعه با اين شرايط وجود دارد4 :راهنمايي) الف -28
ي    مجموعـه  4در نهايـت    .  را داخـل كنيـد     aهـا،   سپس در هر يك از ايـن زيرمجموعـه        .  را بنويسيد  {b,d} ي  ي مجموعه   زيرمجموعه 4 تمام   :پرسش

  . مقايسه كنيد28تمرين » الف«دست آمده را با پاسخ قسمت  به
  . مجموعه با اين شرايط وجود دارد4 :راهنمايي )ب

a}ي  ي مجموعه    زيرمجموعه 4ام   تم :پرسش ,c}  ها،  سپس در هر يك از اين زيرمجموعه      .  را بنويسيدd و b    ي    مجموعـه  4در نهايـت    . را داخل كنيـد
  . مقايسه كنيد28تمرين » ب«دست آمده را با پاسخ قسمت  به
  . زيرمجموعه با اين شرايط وجود دارد6 :راهنمايي) ج

  . مجموعه با شرايط مذكور وجود دارد4 :راهنمايي -29
}ي   زيرمجموعه 4 تمام   :پرسش , }0 ي حاصـل را بـا پاسـخ      مجموعـه 4در نهايت .  را داخل كنيد1ها،  سپس در هر يك از اين زيرمجموعه      . را بنويسيد 2
  . مقايسه كنيد29تمرين 
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21طبق تمرين 

  
  ها اجتماع و اشتراك مجموعه

  ]»ب«و » الف«هاي   قسمتى اشترا. [ حرفي باشد5 حرفي و هم نام خانوادگيش 3 نام كوچكش   را بيابيد كه همC بايد عضوي از:راهنمايي) ج -30

هـاي    اجتمـاع قـسمت   . [باشـند ) يا هر دو  ( حرفي   5ها    خانوادگي آن    حرفي يا نام   3م كوچكشان    را مشخص كنيد كه نا     C بايد اعضايي از   :راهنمايي )د
  ]»ب«و » الف«

» د«عـضاي قـسمت      كـه از ا    Cعـضوي از  . [ حرفي باشد  5 حرفي و نه نام خانوادگيش       3 را بيابيد كه نه نام كوچكش        Cبايد عضوي از  : راهنمايي )  ه
  .]نيست

Aبا توجه به -31 { , , , }= 2 3 5 Bو7 { , , , , }= 5 6 7 8   . تمرين را حل كنيد9
  .كوش را مطرح كرد آموزان سخت ي دانش  تمرينات ويژه6 و 5توان مسائل   مي32بعد از تمرين * 

A در نمودار ون مقابل، ابتدا:راهنمايي -33 B {b}=∩و سپس A {a ,b, }=    :كنيم  را مشخص مي2
Aحال كافي است با استفاده از      B {a ,b,c , , }= 1  را مشخص   B نمودار را تكميل كرده و در نهايت       ∪2

  .كنيم

}هاي  شود كه بايد زير مجموعه      ي اگر به راهنمايي نوشته شده در صورت سؤال توجه كنيد، معلوم م            :راهنمايي -34 , , , }1 2 3  هـستند را  2 و  3 كه شـامل     4
  :بيابيم

{ , },{ , , },{ , , },{ , , , }2 3 2 3 1 2 3 4 2 3 1 4  
  .كوش را مطرح كرد آموزان سخت ي دانش  تمرينات ويژه7ي  توان مسأله جا مي در اين* 

Aدانيم   مي 32تمرين  » الف« از قسمت    :راهنمايي -35 (A B)⊂ B و ∪ (A B)⊂ A، بنابراين در اين تمرين    ∪  حـال   .باشـند    مي ∅⊃B و ∅⊃
  . بيندازيد24نگاهي به تمرين 

Aدانيم  مي32تمرين » ب«و » الف«هاي  از قسمت : راهنمـايي  -36 (A B)⊂ A) و∪ B) A⊂∩ .  حال در اين تمـرين داريـمA B A B=∩ ∪ ،
  :بنابراين

A B A B
A (A B) A (A B)

....

(A B) A (A B) A

=⎧
⊂ ⊂⎪⎪

⎨
⎪

⊂ ⊂⎪⎩

∪ ∩
∪ ∩

∩ ∩

'''''''''''''''''"

''''''''''''''''''"

'''''"

  

A،B،Aهاي  توان نشان داد مجموعه  نيز به همين ترتيب عمل كنيم، ميBي اگر براي مجموعه B∩و A B∪برابرند .  
  . است∅ جاي خالي،8جواب يكي از  -38

A)»ب« جواب اين قسمت را به كمك قسمت : روش اول) ه A)»الف« و  قسمت ∪∅( A)∩وريد به دست آ.  
Bبا فرض. (دست آوريد به» ج« جواب را به كمك قسمت :روش دوم = ∅(  

A (»ب« جواب اين قسمت را به كمك قسمت : روش اول)و Aو ∩∅   .دست آوريد به) ∪∅
Bا فرضب. (دست آوريد به» د« جواب را به كمك قسمت :روش دوم = ∅(  

Aدر هر قسمت بايد تعيين كنيد  :راهنمـايي  -39 B⊂است يا B A⊂ . پس از تعيين اين موضوع، تعيين كنيد» ج«در قسمتA B∩    برابـر بـا چـه 
  .اي است مجموعه

Aدر اين صورت.  باشندAي ي متمايز ولي هر دو زيرمجموعه  دو مجموعه  CوB كافي است  :راهنمايي) الف  -40 B A C A= =∪ .  خواهـد بـود  ∪
B,Cرا با شرط» لفا«عنوان تمرين، نمودار ون قسمت  به. البته حالات ديگري هم وجود دارد( A⊄رسم كنيد (.  

Aدر اين صورت. باشند Aجدا ازو هر دو ي متمايز   دو مجموعهC وB كافي است:راهنمايي) ب B A C= = ∅∩   . خواهد بود∩
Aرا با شرط» ب«عنوان تمرين، نمودار ون قسمت  به. الات ديگري هم وجود داردالبته ح( B A C= = ∅∩   .)رسم كنيد∩
  . جدا از هم هستندC وA است وليى  داراي اشتراCوA با هر يك ازB:راهنمايي )ج
Aي جدا از هم هستند كه ضمناً  دو مجموعهBوA:راهنمايي )د B∪ي  زيرمجموعهCاست .  

  .را با هم مقايسه كنيد» د«و » ج«هاي دو قسمت  پاسخ: توجه -41
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  ):عنوان نمونه به(» د« حل قسمت -42
A (B C) { , , , } { , , , , } { , , }= =1 2 3 4 2 3 4 5 6 2 3 4∩ ∪ ∩  
(A B) (A C) { , } { , } { , , }= =3 4 2 3 2 3 4∩ ∪ ∩ ∪  

  .كوش را مطرح كرد آموزان سخت ي دانش  تمرينات ويژه10 و 9، 8توان مسائل  جا مي در اين* 
∩=نادرسـت اسـت زيـرا     » د«قـسمت   : كنـيم   درست اشاره مي  جا به يكي از موارد نا       در اين . سه مورد درست است    -43 z zr   اسـت و ⊂ zq  نيـست 

z⊃بلكه qهاي نادرست را درست كنيد به عنوان تمرين، تمام قسمت. [ است[.  
  .خ دهيدپاس» ها تفاضل مجموعه«را پس از آموختن » د« قسمت :توجه -44

}:»د«جواب [ }− 0z .[ها عبارتند از جواب ساير قسمت:wوn) ياAو C(،zو ∅.  
}به ترتيب» ب«و » الف«هاي   در قسمت Bي   مجموعه :راهنمايي. [ها جدا از هم هستند      در دو قسمت، مجموعه    -45 } و0{ , }−1 در مـورد پاسـخ   .  است1

  .]ه هم گويا و هم گنگ باشدهم ابتدا به اين سؤال پاسخ دهيد كه آيا عددي وجود دارد ك» ج«قسمت 
A اگر:پرسش = Aدانيم اي دلخواه باشد، مي  مجموعهB بوده و∅ B =   تند؟ي جدا از هم هس  دو مجموعهB وAتوان گفت كه آيا مي. ∩∅
  .)شود هاي ناتهي تعريف مي هاي جدا از هم، تنها براي مجموعه مجموعه. ي جدا از هم، در كتاب درسي مراجعه كنيد به تعريف دو مجموعه(خير  :پاسخ

  . ها پاسخ دهيد هاي مقابل، به سؤال با توجه به شكل -46
  

  الف(  ب(  
  

  ها تفاضل مجموعه

  رورزشكار و ورزشكاران غيرآسياييهاي غي ورزشكاران آسيايي، آسيايي -47
  .تا دچار اشتباه نشويد) فقط يكي از هر عضو تكراري را نگه داريد( را دور بزنيد B وAهاي  پيش از هر چيز اعضاي تكراري مجموعه:توجه -48

    ⇒.ها پاسخ دهيد به پرسش
A { , , , }

B { , , }

=
⇒

=

1 2 3 4

2 4 6
  

  .] كليّ تحقيق كنيدكه حكم كلي هستند؟ با رسم نمودار ونِ اند يا اين فقط براي اين تمرين صادق» ج«و » ب«هاي  آيا پاسخ قسمت[

A با توجه به   :راهنمايي -49 { , , , }= 2 3 5 7،B { , , , }= 2 4 6 C و 8 { , , , , , }= 1 2 3 4 5 }،∅:هـا عبارتنـد از      جـواب .  به هر قسمت پاسخ دهيـد      6 }8 
}و , , , }1 3 5 7  

50-∅،{d ,g ,e}و {a ,b,h , f}  
  .كوش را مطرح كنيد خت بخش س11ي  توانيد مسأله جا مي در اين* 

  .ماند باقي ميبراي رسم  گزينه 2 گزينه جواب است و ديگري تهي است، در نتيجه 4 دو گزينه را بايد رسم كنيد زيرا يكي از :توجه -52

B))الف -53 C) A (A B) C (A C) B− = − = −∩ ∩ ∩  
A))ب B) C (A C) (B C)− = − −∪ ∪  

  .ها و جاهاي خالي زير را تكميل كنيد شكل -54
  
  
  

  
  

  .........  =  (A B)∩  −  A  .........  =  B  −  (A B)∪  
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  . شكل و جاي خالي زير را تكميل كنيد-55
  
  

  
  

  .........  =  (A B)−  −  A  
  .نيمي از موارد درست و نيم ديگر نادرست هستند -56

  .كوش را مطرح كرد آموزان سخت ي دانش  تمرينات ويژه14 و13، 12توان مسائل  جا مي در اين* 
  A و يك∅ دو-57
Aدانيم   مي :روش اول  -58 B A (A B)− = − A، بنابراين در اين تمرين داريم      ∩ (A B) A− Aيـك از اعـضاي   در نتيجه هـيچ . ∩= B∩در A 

  .........نيست و اين بدان معناست كه 
A طرفين:روش دوم B A−   : بگيريد، يعنيى  اشتراB را با=

A B A (A B) B A B .....− = ⇒ − = ⇒∩ ∩  
  .توجه شود» اماًالز«ي   به كلمه60 تا 58 در مسائل :توجه

  الف -59

  . از پاسخ تمرين قبل كمك بگيريد:راهنمايي -60

A اگر:پرسش B B A− =    صحيح است؟الزاماًيك از موارد زير   باشد، كدام−
B)الف A⊂  ب(A B⊂  ج(A B=  د(A B= = ∅  

  ج :پاسخ
Aخير، مثلاً حالتي را فرض كنيد كه -61 B C⊂ B و⊃ C≠باشد، در اين صورت A B A C− = − = ∅.  

Aالبته حالات ديگري هم وجود دارد كه( B A C− = B بوده و− C≠باشد (.  
  Cو دوBيك -62
  )ب -63

  
  
  

  (A B)∩  −  (A B)∪        (B A)−  ∪  (A B)−  
  .كوش را مطرح كرد آموزان سخت ي دانش  تمرينات ويژه15ي  توان مسأله جا مي ر ايند

64- ∅،{ }0،nي اعداد گنگ  و مجموعه  
}،∅،B،Cاند از ها عبارت جواب -65 } و0{ }− 0z  

n،w،−zهاي يك از مجموعه ابر با كدام برD وA،B،Cهاي  مشخص كنيد هر يك از مجموعه65 در تمرين :پرسش wو −z nاست؟   
  

  هاي متناهي و نامتناهي مجموعه

  ي متناهي پنج مجموعه -66
به شخصه معتقدم هر چيز عينـي كـه وجـود خـارجي دارد و               . است» جود در هستي  هاي مو   ي اتم   مجموعه«ي متناهي فوق       مجموعه 5 يكي از    :توجه

معتقدنـد كـه   (!) البته بعضي از دوستان با توجه بـه بحثـي فيزيكـي ـ فلـسفي ـ تخيلـي        . امري انتزاعي يا قراردادي ذهني نيست، قطعاً متناهي است
وجه با اين موضوع موافق نيستم اما بهتر است براي خلاص شـدن از شـرّ                  يچاگرچه من به ه   . ممكن است نامتناهي باشد   » هاي هستي   ي اتم   مجموعه«

  ! و االله اعلم.تغيير دهيد» ي زمين كره«به ) »س«در قسمت (را » هستي«ي  اي كلمه هرگونه شك و شبهه
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تـر هـم متنـاهي     ي كوچـك  ، مجموعهتر متناهي باشد ي بزرگ اگر مجموعهي ديگري است،      ي مجموعه   اي زيرمجموعه   وقتي مجموعه  :راهنمايي -69 و   67
  .تر هم نامتناهي است ي بزرگ تر نامتناهي باشد، مجموعه ي كوچك است و اگر مجموعه

  ي اعداد طبيعي فرد ي اعداد طبيعي زوج و مجموعه مجموعه) ب -70
z−مثلاً) د nو w)  بزنيدشما سعي كنيد يك مثال ديگر.(  

نباشـد،  » الـف «ممكن است جواب قـسمت      » ج«ولي جواب قسمت    ) چرا؟(هم باشد   » ج«تواند جواب قسمت      مسلماً مي » الف« جواب قسمت    :توجه
z−هاي مثلاً مجموعه wو n.  

  .كوش را مطرح كرد  سختآموزان ي دانش  تمرينات ويژه16ي  توان مسأله جا مي در اين* 
  

  ها مشخص كردن مجموعه

}) الف-71 k | k }+ ∈2 1 z  د({x | x }∈ < <24 10w  ي اعداد مربع كامل حسابي  مجموعه) ز  
  .]شوند هاي اعداد طبيعي و گويا هم ديده مي در اين تمرين مجموعه[

  .كوش را مطرح كرد آموزان سخت دانشي   تمرينات ويژه17 و 20توان مسائل  جا مي در اين* 
  كنيد؟  چه فكر ميEي در مورد مجموعه. اند ضوي تك عF دو عضوي وD وC سه عضوي،G وB چهار عضوي،Aي  مجموعه:راهنمايي -72

73-         k nE | k , k | n ,n
−

= ∈ ≤ ≤ = ∈ <1
1 10 5 7

2 2
w n5 6 5    ه (6

   nF | n , n | k ,k
(k )

= ∈ ≤ ≤ = ∈ <
+ 2

1 12 10 10
2 1

n n5 6 5    و (6

   
n( )G | n

n

+−= ∈
11

n5   ز (6

74- 12  
,...}هر دو مجموعه برابر با) الف -75 , , , ,...}− −5 1 3   . هستند7

  .ي اعداد طبيعي فرد هستند و مجموعه برابر با مجموعههر د) ب
  .كوش را مطرح كرد آموزان سخت ي دانش  تمرينات ويژه18ي  توان مسأله جا مي در اين* 

  .شندبا هاي متناهي داراي صفر، يك، دو و چهار عضو مي مجموعه). Fمثلاً(اند   دو مجموعه نامتناهي:راهنمايي  - 76
77- { , }1 9،{ , }3 } و12 , , , }1 3 9 12  

  .كوش را مطرح كرد آموزان سخت ي دانش  تمرينات ويژه19ي  توان مسأله جا مي در اين* 
  .باشند  دو عضوي ميBي  سه عضوي و مجموعهAي  مجموعه:راهنمايي)  الف-78

  ∅)ب
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كل خانم ها

  
  كوش آموزان سخت ي دانش تمرينات ويژه

  :كنيم طبق اطلاعاتي كه داريم، نمودار ون رسم مي  - 1
  
  
  

  :كنيم ي مورد نظر را در نمودار ون مشخص كرده و سپس مسأله را حل مي  ابتدا ناحيه:روش اول) الف

  
=درصد   − =47 24 1 كيلو و غير بلندتر از60غير سنگين از →  ⇒طبق اطلاعات نمودار بالا: جواب23    متر/70

  
  : روش دوم

  
1 كيلو و بلندتر از60تر از  سنگينغيرهاي  درصد خانم 1 كيلو و غيربلندتر از60تر از سنگينغيرهاي  درصد خانم = كيلو60تر از  غيرسنگين هاي خانم درصد− متر/70    متر/70

= 47% - 24% = 23%   
  .]شود ليه، به راحتي معلوم ميجواب از روي نمودار ون او[ي خودتان  برعهده) ب
  :كنيم ي موردنظر را در نمودار ون مشخص كرده و مسأله را حل مي  ناحيه:روش اول) ج
  

  ( )⇒ − + + =100 23 24 14 39%  
  :روش دوم

  

1 كيلو و بلندتر از60تر از  هاي سنگين درصد خانم( ) كيلو60تر از  غيرسنگين هاي خانم درصد+ متر/70
↑

= 1 كيلو و غيربلندتر از60تر از هاي سنگين درصد خانم -100%    متر/70
= 100% - (47% + 14%) = 39%   

  . كنيم با توجه به نمودار ون مقابل، مسأله را حل مي  - 2
  . هستند68 و 51، 33، 17ها  جواب

  
  
  .آيد دست مي راحتي به جه كنيد كه اگر نواحي خواسته شده را در نمودار ون به درستي مشخص كنيد، جواب هم بهتو
  

  الف(  ب(  ج(  د(  
  

  

خواننـد     را مـي   Aفقـط امـا تعـداد افـرادي كـه         . خوانند   را نمي  Aخوانند برابر است با كل افراد منهاي افرادي كه           را مي  A تعداد افرادي كه   :توضيح
. خوانند   را نمي  B و Aيك از   يچخوانند منهاي تعداد افرادي كه ه        را نمي  Bبرابر است با تعداد افرادي كه     ) خوانند   را نمي  Bخوانند و    را مي  Aيعني(
  .]آيد دست مي به اين ترتيب به» ب«پاسخ قسمت [

خواننـد     را نمـي   Aبرابر است با تعداد افرادي كـه      ) خوانند   را نمي  Aخوانند و    را مي  Bيعني(خوانند     را مي  Bفقطبه همين ترتيب تعداد افرادي كه       
  .خوانند  را نميB وAيك از منهاي تعداد افرادي كه هيچ

 را Bي تعـداد افـرادي كـه فقـط      عـلاوه   خواننـد بـه      را مـي   Aخوانند برابر است با تعداد افرادي كه فقط          را مي  B و Aتعداد افرادي كه دقيقاً يكي از     
  .]آيد دست مي به اين ترتيب به» ج«پاسخ قسمت . [خوانند مي
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}ي مجموعه) ب  - 3 }{ }B a ,{a}, a ,{a}=داراي سه عضو aو {a}و { }a ,{a}باشد و داريم  مي:  

{ }{a} a ,{a}∈      و       { }a a ,{a}∈     و     a {a}∈  

}ي مجموعه) ج }C ,{ }= ∅ } و∅ داراي دو عضو∅ } و∅ي  و چهار زيرمجموعه∅{ } و∅{ }{ } و∅{ },{ }∅   .باشد  مي∅
  .ي آن هم باشد سه عضوي بسازيد كه هر عضو آن، زيرمجموعهي  يك مجموعه :پرسش
}  : پاسخ }{ },{ }, { }∅ ∅ } يا  ∅ }{ },{ }, ,{ }∅ ∅ ∅ ∅ 

  اش، عضوي از آن هم باشد؟ اي وجود دارد كه هر زيرمجموعه  آيا مجموعه:پرسش
  .ي آن مجموعه استهاي هر مجموعه، بيشتر از تعداد عضوها زيرا تعداد زيرمجموعه. خير :پاسخ

  :نويسيم تر مي به شكل سادهرا ي مذكور  ابتدا مجموعه  - 4
{ }{ }A ,{ }, ,{ }= ∅ ∅ ∅ ∅  

 .]ي خودتان ها برعهده نوشتن آن. [ زيرمجموعه دارد8 عضو و 3اين مجموعه 

حال براي حل اين مـسأله،      .  باشد B، عضوي از  A است هرگاه هر عضو    Bي  ي مجموعه    زيرمجموعه Aي  طبق تعريف زيرمجموعه، مجموعه   : يادآوري  - 5

A)به اين نكته توجه كنيد كه B) B⊂∩،A (A B)⊂ A) و∪ B) (A B)⊂∩   .باشند  مي∪
  

  
  
  

  x (A B)∈ ∪  x (A B)∈ ∩  x (A B)∈ ∪  x A∈  x B∈  x (A B)∈ ∩  

  . شمار است  بيYچنين تعداد اعضاي  و همXتعداد اعضاي  - 6

Xهمواره تعداد اعضاي :نكته Y∪تر يا مساوي تعداد اعضاي  بزرگX) چنين تعداد اعضاي و همY (است.  
X همواره تعداد اعضاي:نكته Y∩اعضايتر يا مساوي تعداد  كوچك X) چنين تعداد اعضاي و همY (است.  

Xكه تشخيص ايندر اين مسأله  Y∪ي خودتان برعهده. [ چه تعداد عضو دارد، ساده است[  
Xبراي تشخيص اين كه تعداد اعضاي Y∩هاي زير توجه كنيد تواند باشد، به شكل ي مي چه مقادير:  

  
  
  
  

شـود    هم معلوم مـي   » ج « از قسمت . A∉11 و A∈8،A∈13،A∈1،A∈2،A∉4گيريم  نتيجه مي » ب«و  » الف«هاي     از قسمت  :راهنمايي  - 7
Aكه { , , , , , , }⊂ 1 2 4 7 8 11 » ج«بـا كمـي دقـت در قـسمت     . A∉7 يـا A∈7 مشخص شود، يعني بايد مـشخص شـود      7فقط بايد تكليف    . 13
 در هـر دو حالـت       .A∉7 و يـك بـار فـرض كنيـد         A∈7نـشد، يـك بـار فـرض كنيـد         اگر برايتـان معلـوم      . [توانيد به اين موضوع هم پي ببريد        مي

  .]يح برسيدجايگزين كنيد تا به جواب صح» ج« در قسمت Aجايي حاصل را  و مجموعه را با اعضايش تشكيل داده Aي مجموعه
Aكه با توجه به اين  - 8 B {b, }=   .، نمودار ون به صورت مقابل است∩5

  ]ي خودتان  مناسب برعهدهDي  و يك مجموعهCي معرفي يك مجموعه[
  .تندقضاياي كلي و همواره درست هس» ب«و » الف«هاي  هر دو حكم قسمت

   متمايز وجود دارند؟Dي  متمايز و چند مجموعهCي ي فوق چند مجموعه  در مسأله:پرسش
a}كه  طوري   وجود دارد به   Cي  شمار مجموعه   بي :پاسخ ,b,c, , } C⊂2 Dكه  طوري   وجود دارد به   Dي   و چهار مجموعه   5 {b, }⊂  Dدر واقع . 5

,b}ي  زيرمجموعه4هر يك از    .تواند باشد  مي5{
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مي دانيم
 فرض

مي دانيم
 فرض

مي دانيم
فرض مي دانيم

فرض

9-    
: A (A B) , B (A B) .......... , ...........
: (A B) C

⊂ ⊂ ⎫
⇒⎬⊂ ⎭

∪ ∪
∪

   

  
: C (A B) .......... , ...........
: (A B) A,(A B) B

⊂ ⎫
⇒⎬⊂ ⊂ ⎭

∩
∩ ∩

   

  . نگاهي بيندازيد)  كتاب كار24ي  صفحه( همين فصل 17ي آخر تمرين  توانيد به نتيجه  پر كردن جاهاي خالي فوق، ميگيري صحيح و براي نتيجه

  ]ي خودتان ضمناً رسم نمودارهاي ون برعهده. [اند ي داده شده، همواره صحيح  گزينه4 گزينه از 2شود كدام  با پر كردن جاهاي خالي فوق، معلوم مي
10-   

: (A C) A ..........
: A B

⊂ ⎫
⇒⎬⊂ ⎭

∩   : A B ..........
: B (B C)

⊂ ⎫
⇒⎬⊂ ⎭∪

    

هـاي مناسـب رد    ي ديگر را بـا انتخـاب مجموعـه       گزينه 2حال بايد   . اند   گزينه، همواره درست   2شود كدام     اگر مشابه تمرين قبلي عمل كنيد، معلوم مي       
Aها كافي است براي رد يكي از آن. كنيد C⊄ كافي است و براي ديگريC B⊄.  

}هم» د«جواب قسمت   . آيند  دست مي   ي دو عضوي به     هر كدام يك مجموعه   » ج«و  » ب«،  »الف«هاي     قسمت :راهنمايي  -11 در چهـار قـسمت     .  است 6{
}هاي تك عضوي آخر هم با مجموعه }8،{ } و9{   .شويم  مواجه مي12{

B در نمودار ون مقابل، ابتدا اطلاعات:روش اول  -12 A { }− = A و2 B { ,a , }= 1   . كنيم  را وارد مي∩4
Aحال شما B { , , , ,a , b}= 1 2 3   !رسيدمال كنيد تا به مراد دلتان ب را نيز در اين نمودار اع∪4

  

B) داريـم  31ي     همين فصل در صفحه    63تمرين  » الف« طبق قسمت    :روش دوم  A) (B A) B− =∪  را Bي  كـه بـه ايـن ترتيـب مجموعـه       ∩
A داريـم  30ي     همـين فـصل در صـفحه       54حال طبق تمرين    . يابيم  مي B (A B) B− = » الـف « قـسمت    63ن  در نهايـت مجـدداً بـه تمـري         .∪−

A)گرديم، يعني برمي B) (A B) A− =∪   !والسلام. ∩
B ! مسأله حلّه:روش اول) الف  -13 (B A) A B− − = ⇒∩  

  .] نگاهي بيندازيد30ي   همين فصل در صفحه55بد نيست به تمرين [
Bي در نمودار ون مقابل، ابتدا داده: روش دوم A { }− =   . كنيم ا وارد مي ر5
Bهاي حال داده { , ,a , f}= 5   . را نيز بر اين نمودار ون اعمال كنيد تا به جواب برسيد1
A،Aهاي توان مجموعه  آيا مي:پرسش B∪وA B−ها نامتناهي باشند؟ آيا ممكن است اين مجموعهطور منحصر به فرد مشخص كرد؟   را به  
A،Aتوان نمي :پاسخ B∪و A B−ها نامتناهي باشند  را مشخص كرد، حتي ممكن است اين مجموعه.  

  :روش اول) ب
(A B) B A B A B {a , } { ,b} {a , , ,b}− = ⇒ = =2 1 2 1∪ ∪ ∪ ∪  

A)موارهدانيم ه از طرفي مي B) A (A B)− ⊂ ⊂ ,a}، بنابراين داريم∪ } A {a , , ,b}⊂ ⊂2 2 1.  
  .] نگاهي بيندازيد30ي   همين فصل در صفحه56بد نيست به تمرين [

پـذير    امكـان ،ي متمـايز   چهـار مجموعـه  Aبراي. حل كنيد) 26ي   همين فصل در صفحه29 نگاهي به تمرين  با نيم ( را   Aي  توانيد مجموعه   حال مي 
  .است

Aي  در نمودار ون مقابل، داده:روش دوم B {a , }− =   . كنيم  را وارد مي2
Bدانيم از طرفي مي { ,b}=   :تواند رخ دهد پس چهار حالت زير مي. 1

  
  

  
  

  



ها مجموعه  20
  

 ) الف -14
  .......(A B) A B A− = − ⇒∪   

  .] نگاهي بيندازيد30ي   همين فصل در صفحه54بد نيست به تمرين [
  
  .كنيم را در نمودار ون مقابل وارد مي» الف«جواب قسمت ) ب

Aحال با توجه به { ,a}=   .تواند وجود داشته باشد  ميBي ، چهار حالت براي مجموعه2
}تمرين قبل است، يعني بايد» ب«ع حل اين مسأله مشابه با حل قسمت در واق ,b,c} B { ,b,c,a , }⊂ ⊂3 3   : متصور است،پس چهار حالت. 2

  
  
  

  

  )الف  -15
  
  
  
  
  
  
  
  )د

  
  
  
  
  
  

A:متناهي  -16 B∩و A B−    نامتناهي:A B∪و B A−  
Aدست آوردن  و بهB وAهاي انتخاب مجموعه[ B∪،A B∩،A B−و B A−ي خودتان  برعهده[  

  ... و 1000، 100، 10، 1 مثلاً . باشند0) در صورت وجود( و ساير ارقام 1ت چپ  بايد رقم سم -17
  ]ي خودتان نوشتن اين مجموعه با نمادهاي رياضي برعهده. [اين مجموعه نامتناهي است

  .باشد هاي اعداد صحيح مثبت، منفي، نامثبت و نامنفي مي يك از مجموعه  مجموعه، كدام4 تعيين كنيد هر يك از :پرسش)  الف -18
  .باشند ي اعداد صحيح مثبت مي  مجموعهCي اعداد صحيح نامثبت و  مجموعهBي اعداد صحيح منفي،  مجموعهA:راهنمايي) ب
} برابر باي اعداد صحيح نامثبت ي اعداد صحيح نامنفي و مجموعه  مجموعهى اشترا) ج  . است0{

19-        n A {k | k } {k | k } A { , , }= ⇒ = ∈ − < < + = ∈ − < < ⇒ =1 11 1 2 1 2 1 3 0 1 2z z 

} مجموعه را محاسبه كنيم،3 ى آيند كه اگر اجتماع و اشترا دست مي  نيز بهA3 وA2 به همين ترتيب , , , , }0 1 2 3 } و4   .آيند دست مي  به2{
A:پرسش A A A1 2 3 4∩ ∩  .  را بيابيد∩

  .]ي ديگر را شما بيايد مجموعه. [ استAي ها مجموعه  است كه يكي از آن6ي مضارب طبيعي عدد  ي داده شده برابر با مجموعه  مجموعه5 دو تا از  -20
}برابر با ،  6طبيعي عدد   هاي    عليه  ي مقسوم   مجموعه , , , }1 2 3 }ي داده شـده برابـر بـا     مجموعـه 5يـك از      حال مشخص كنيد كدام   .  است 6 , , , }1 2 3 6 

  .است
  ي داده شده، متناهي است؟  مجموعه5 چه تعداد از :پرسش
  يك مجموعه :پاسخ

  . نشان دهيد اين دو مجموعه برابرند. تمرين نيستنداين هاي  جزء جواب، 20در تمرين ي داده شده   مجموعه5 دو مجموعه از :پرسش
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